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Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
LABORATORIUM Teoria Automatow

Temat ¢wiczenia Gornik
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4. |Jakub Tutro

Data wykonania ¢wiczenia: 17.11.2008

Wstep - dzialanie i budowa nadajnika

Gtownym elementem nadajnika jest multiplekserktérego zadaniem jest zamia
nadawanego numeru z postaci rownolegtej na szergddultiplekser ma 16 bitowe wigie
danych EOE15, oraz 4 bitowe wégie adresu -D, i wyjscie W. Zasada jego dziatar
polega na tym, ze po podaniu adresu n&aigejA-D nawyjscie W wystawiany jest bit
podanym adresie z magistrali-E15. Adresowaniem multipleksera zajmujelgiznik U11
(modulo 16), ktéry liczy impulsy przychogize na jego weégie C i ich liczle wystawia ne
wyjscia Q0-Q3 pohczone z weiciem adresowym ultipleksera. W taki sposob wysytane j
16 bitéw informacji z czego EO, E7, E15@powiednio bitami startérodka i stopu, bit
E1-E6 i ESEL3, bitami numeru gérnika w kolejtw LSB..MSB, a E14 jest zeren
podkczone jest do§miesznego” przerzutna JK, ktory dziata w uktadzie przerzutnika
dzieli sygnat clocka przez dwa podczas nadawar-bitow przerwy. Przepetnienie licznil
U1l powoduje podanie jedynki na jego wgyg CEO ktore pakczone jest z wégie CE
(wejscie CE —clock enable, jgeli mamy na nim jedynkto licznik zlicza impulsy na wégiu
C) licznika U15 i powoduje zwkszenie licznika numeréw. Jednogaie na wyciu bramki
U7 dostajemy jedynk ktéra w czasie najliszego zera na clocku ustawia nasdeiy
przerzutnika U16 jedyrk ktora to przy zegarze ustawia jedygma wygciu przerzutnika U4
co powoduje pojawieniegsiera na wdgiu bramki Ul (zapewnia toe wysytane bda same
jedynki), a take pojawienie si zera na wagiach CLR licznikow U14 i U6, ora
zablokowanie i wyzerowae licznika U11 jedynk na jego wejciu CLR. Nastpnie licznik
U6 odlicza 16 taktow zegara podczas ktorych n&eigjwysytane gjedynki (przerwa)
Pojawienie si na wygciach licznika U14 liczby 16 powoduje poprzez brarbld 7
przerzutniki U16 i U4 wystaienie 1 na wejcie bramki Ul co umidiwia wysytanie numeru
a talkze odblokowanie licznika U1l i zablokowanie liczink U6 i U14. | tak cykl si
powtarza. Obecr$o przerzutnika - U2 jest konieczna i zapewnia, pét okresu czast
multipleksera, by zgzyt wystawic na wygcie odpowiedni bit. Niestety nie wiemy dlacze
ale po przerwie kolejny numer jest wysytany z apéniem potowy okresu. Nie udato ne
si¢ znale¢ przyczyny tego dziwnego zachowania sktadu

Wstep - dzialanie i budowa odbiornika

Budowa odbiornika jest dio prostsza minadajnika. Na wégiu mamy dwa rejestr
przesuwne U63 i U64 do ktorych tadujemy przychmgznumer (zanegowany). Warunkie
otrzymania sygnatu jest na wgju przerzutnika U27 jest otrzymanie jedynki nagj@gegciu
J. kst to maliwe tylko wtedy gdy na wszystkich wegjach NAND’6w U31 i U32 hdziemy
mieli jedynki. To z kolei jest uwarunkowane bitan@szego numeru oraz tym, czy
negowane czy nie na weju do uktadow U31 i U32. Tak wi kazda jedynka naszej ramki
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numerem powinna bypodhczona do NAND’a, a kale zero do AND’a. Tylko tak
konfiguracja umeliwia nam otrzymanie sygnatu jest na wgip. Odszyfrowuic numet
poruszamy siod prawej strony do lewej, gaypity wsuwane gdo rejestréw od lewej, wt
pierwszy lit bedzie na bramce U62. Nalgjeszcze wspomnieze wygenerowanie impuls
JEST powoduje wpisanie jedynki na we¢ przerzutnika D i w najbiszym zerze zegal
przepisanie go na wWigie przerzutnika i tym samym wyzerowanie przerAanlK, a wgc
réwniez wyzerowanie sygnatu JES

Przebieg cwiczenie

Cwiczenie polegato najpierw na rozpoznaniu wszystkich ukladéw na schemacie
nadajnika i przeanalizowanie jego zasady dziatania, a nastepnie na podstawie
schematu odbiornika rozszyfrowanie numeru gérnika. Nasz rozszyfrowany numer:

01100000 10110110 (w kolejnosci LSB..MSB)

Podsumowanie

Cwiczenie pozwolito nam poznaé nowe ukfady wykorzystywane w elektronice
cyfrowej, takie jak rejestry przesuwne, liczniki, multiplekser i przerzutniki.
Nauczylismy sie takze w podstawowym stopniu obstugiwaé program OrCAD Express
Simulate.

Zalaczniki:
» schemat nadajnika
» schemat odbiornika

» wydruki przebiegow zrobione na podstawie waveform’déw zapisanych na
¢wiczeniach
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Nadajnik
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Odbiornik
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Przebiegi sygnalow z nadajnika
Ponzej przebieg pokazuagy kolejnegenerowane numery gornil
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Przebieg impulséow odbiornika
Poniej przebleg pokazagy wchodace dane i sygnat JEST oznacza jacy ze dane poprawzszyfrowant
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